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EL GRAN TELESCOPIO CANARIAS: ONCE SEGMENTOS EN LA PALMA

Y EL ANILLO DE ELEVACIÓN MONTADO
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Contribuciones

EURO3D: UN INTENTO DE APROXIMAR LA ESPECTROSCOPÍA 3D A LA

COMUNIDAD ASTRONÓMICA
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ESTUDIO NUMÉRICO DE LA DINÁMICA DEL PROCESO DE

FILAMENTACIÓN AMBIPOLAR EN UN PLASMA MAGNETIZADO
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THERMAL X-RAY EMISSION FROM YOUNG TYPE IA
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TRANSPORTE RADIATIVO EN LÍNEAS MOLECULARES:

APLICACIONES EN ASTROFÍSICA
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£- �§�²2 "¡�Ç`§2 �¥^²� �¦�³^¡�©�§�Â
Á�£) �¸Ô½©�¥�ª�¹) �¸�¤K¥? �¥F³F�-£-¢�©�£)¤UÆR¦�¤K¬)Ç-¡'¸[©�£)¤U§�©� �Ö)¢�¥^³^ �¬Jµ
¦"¢Í©8£) /¦�¤K¸�²�¤K¬) �¬D³^ �¥�£- /©�§�³F©8°� �§�¤J¦"¢�£-©�£[Æ�È`©jÎF©8¢�¬D³^ �¬Jµ
¥�¢�£-©�£Ô �¬æ§�©�¥E²`©:¡F³^ �¥E �Ö	³^ "¡'¬-©�¥b£) �§Í©�¥E¦�¤K¸�²�¤K¬) �¬D³^ �¥
²`¡�¢�¬-¦"¢�²¯©�§� �¥�£- 8§�¤K¥V �¥^²� �¦�³^¡F¤K¥�£) U �¸[¢�¥F¢�½¤K¬b¤�È`¥^ "¡F°:©�£)¤K¥
Æé¹) �¸[¤K¥T£) �¥F©:¡�¡F¤K§�§�©�£)¤Ô�`¬ ©�¬/½©�§�¢�¥�¢�¥´£) "³F©�§�§�©�£-¤Ô²`©:¡�©
¸[¤K¥^³^¡�©:¡e�-¬`©�¦"§Í©:¡�©U£-¢�¥^³F¢Í¬-¦"¢�½¤K¬� �¬�³^¡F �§�©�¥?©�§�©�¥?ÆR§�©�¥?¦�¤:µ
§Í©�¥� �Ö	³^ �¬-£`¢�£-©�¥V£) UÈ`©jÎF©�©�¸�²`§Í¢�³F�-£A£) U§�©R¶·�`¬-¦"¢�½¤K¬A¡F �¥µ
²¯�) �¥^³F©�£) �§�¢�¬-¥^³^¡��`¸� �¬�³^¤ñ-©:È-¡�Æ�µ�íR½ "¡�¤�³"ÂÑä�¬Ê©�¬�½©�§�¢�¥F¢�¥
£- "³F©�§�§�©�£)¤Ê¹-©�¸�¤K¥F³^¡�©�£)¤Ñ±	�) �§�©�¥E©�§Í©�¥E¥^¤K¬v²-¡F¤J£-�-¦"¢�µ
£`©�¥�²�¤�¡b§�©Õ �¸[¢Í¥F¢�½¤K¬ë£- ��-¬`©�¦&½©�¥F¦"©:¡�©Ê �¬v �Ö	²¯©�¬-¥F¢�½¤K¬

£- �¬�³^¡F¤A£) S§�©R²`¡F¤�²`¢�©R¡F "¨K¢�½¤K¬ è ó·ó�Â è  �¸�¤K¥�¦"�-©�¬D³F¢�Ç`¦"©$µ
£-¤3§�©A �¬) "¡F¨-½É ©b¢�¬D°�¤K§��-¦�¡�©�£`©E �¬�§�©A �Ö	²`©�¬`¥F¢�½¤K¬£) � �¥^³F©
¦&½©�¥�¦"©:¡�©ÆÑ¹) �¸[¤K¥�²`¡F¤�²`�) �¥^³^¤£)¤K¥R¸� �¦"©�¬-¢Í¥F¸�¤K¥R²`©:¡�©
¥��[¶·¤�¡�¸[©�¦"¢�½¤K¬�ÆR �ÖJ²`©�¬-¥F¢�½¤K¬&ÂZ×Ä¢� �¬D³^¡�©�¥e±	�) /§�©S¦&½©�¥F¦"©:¡�©
¦�¤K¬ì²� �±	�) 	®¬)¤K¥E¡�©�£-¢�¤K¥E²`�) �£- Ä¥^ "¡A²-¡F¤J£-�-¦"¢�£`©¾²�¤�¡A§�©
¢Í¬�³^ "¡�©�¦"¦"¢�½¤K¬é£) �§�¤K¥E°J¢� �¬D³^¤K¥A �¥^³^ �§�©:¡F �¥´¦�¤K¬æ �§�¸� �£-¢�¤
¢Í¬�³^ "¡F �¥F³^ �§�©:¡8¦"¢�¡�¦"�-¬`£-©�¬�³^ �ª&§�©A¡�©�£`¢�©�¦"¢�½¤K¬£) R§�©�¥� �¥^³^¡F �µ
§Í§�©�¥E¸�©�¥F¢�°:©�¥�²-¡�¤�È`©:È`§� �¸� �¬D³^ £) �¥^ �¸�²� 	®¬-©Ñ�-¬ë²¯©:²2 �§
¢Í¸�²�¤�¡F³F©�¬�³^ � �¬¢�¸�²`�-§Í¥F©:¡/§�©�¦&½©�¥�¦"©:¡�©b©�¡�©�£`¢�¤K¥�¸�©�Æ�¤:µ
¡� �¥"Â

ñZ¢�¬`©�§�¸� �¬D³^ �ª	¥^ �¹-©8 �¥^³F�`£-¢�©�£)¤8 �§¯¦"©�¸�²�¤�¦�¤K¸�²¯§� "³^¤�£) 
°� �§�¤	¦"¢�£`©�£¨K§�¤�È`©�§Z£) �§�©A¨K©�§�©$Ö)¢�©´ç�ØS« Ï Ý l:Û3©b²`©:¡F³F¢�¡
£- R§Í©�¥�¤�È¯¥^ "¡F°:©�¦"¢�¤K¬) �¥�ñ-©:È-¡FÆDµ�íR½ "¡F¤�³S �¬ è OeÂSÀe§Z¦"©�¸Rµ
²�¤T£- [°� �§�¤J¦"¢�£-©�£Õ£) � �¥^³F©3¨K©�§�©$Ö)¢�©3¹`©3¥F¢�£)¤3�`¥F©�£)¤3 �¬
 �¥F³F©¾³^ �¥F¢�¥�²¯©:¡�©¾¹-©�¦� "¡��-¬Ë �¥F³F�-£-¢�¤Õ£) "³F©�§Í§�©�£)¤¾£) 3§�¤K¥
¸[¤�°J¢�¸[¢� �¬D³^¤K¥�¬)¤�¦"¢�¡'¦"�-§�©:¡F �¥�²-¡F¤J£-�-¦"¢�£-¤K¥?²�¤�¡a§�©SÈ`©:¡F¡�©
£- 3 �¥^³F©Õ¨K©�§Í©$ÖJ¢�©JÂ è  �¸[¤K¥[ �¬-¦�¤K¬D³^¡�©�£)¤-A`�$Î^¤K¥[¦"�-©�¥F¢êû
 �§�½É ²-³F¢�¦�¤K¥a£) �¨K©�¥V©�§�¡F �£) �£)¤�¡�£) �§�©�È`©:¡F¡�©SÆ�¹) �¸�¤K¥�¸[©$µ
²� �©�£)¤3§�¤K¥U¦"©�¸�²�¤K¥8£) �¦"¢�º�©�§�§�©�£`�)¡�©EÆ�£) �¦�¤K¸�²`¡F �¥F¢�½¤K¬
©�¥F¤	¦"¢�©�£-¤K¥�¦�¤K¬T§Í©RÈ`©:¡F¡�©RÆ´§�©Rº"¤K¬-©�¦� �¬�³^¡�©�§5Â�Á�£) �¸Ô½©�¥"ª
¹- �¸�¤K¥?¡F �§�©�¦"¢�¤K¬-©�£)¤U �¥^³^¤K¥+¦"©�¸[²2¤K¥e¦�¤K¬[§�©�³F©�¥F©8£- a¶·¤�¡^µ
¸�©�¦"¢�½¤K¬b �¥^³^ �§�©:¡/§�¤J¦"©�§�Â+íh¤�¡V¤�³^¡F¤[§�©�£-¤)ªJ¹- �¸�¤K¥�£) �¸�¤K¥µ
³^¡'©�£)¤)ª¯²�¤�¡�²-¡�¢�¸[ "¡�©R°� "º�ª&�-¬-©[¡� �§�©�¦"¢�½¤K¬T£`¢�¡F �¦�³F©[ �¬D³^¡F 
§Í©u¸[¤�¡F¶9¤K§�¤�¨-½É ©�£- �§Í©�¥a¦"©�§Í§� �¥�£) �²2¤K§�°�¤�Æ�§Í©u£- �§2¦"©�¸[²2¤
£- �°� �§�¤	¦"¢�£`©�£bÆE¹) �¸�¤K¥V¸[¤K¥^³^¡�©�£)¤��-¬wA`�$Î^¤u �¥^²`¢�¡�©�§�£) 
¨K©�¥�¢�¤K¬-¢�º�©�£-¤[¹-©�¦"¢�©R �§P¬�½�`¦"§� "¤�¨K©�§�½©�¦�³F¢�¦�¤)Â

N8ùn� ö ��� ö þ�ýZ��û øö � � ù�þ 	 ù � " þDù ÷
	 ùn� �V�! þ � ù�ý�� �� ù�ü�û øö � Õ ó]ó ù!� � %(�ã��� B ¢s2^�  þ ø� �2ù  � ö � � û/�2ý )� ù 	�� ù ÷ ù!� �7 ù�þ � ù ÷ ý�þ �7��Jö
� ù�þ {è ý ÷�� ù  þ 	 ù � " þ ö;��÷ ù � � ��Jö *�þ  þ ø� �¯ù w� û ÷ � ö � � û��2ý  ù ÷ ù�þ � ù ÷ ý�þ �7��Jö�� ù�þ {è ý ÷n� ù � ù�þ 	 ù � " þ � ùn� ö ��� ö þ�ý;��û ö � ��Jö 2
�  þ ø� �¯ù ¹� û ÷ � ö � � û��2ý  � ö � 	 ý�� ��ö$÷ÿQ ýDù ÷��V�� þ :÷ � öIQ�	?ö �¯ù!� � ù ÷�� ù �s{è{ û�� � ù!� ÷ û �Z�� *  þ �7 ��ù�þ ö ��û �;�� ù!�Eù�þ¯ù ÷�	 ùn� �V��ö
� ùn� ö ��� ö þ�ý;��û ö � ��Jö 2
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ESTUDIO CINEMÁTICO Y DE FUENTES DE IONIZACIÓN DE GALAXIAS

INFRARROJAS ULTRALUMINOSAS CON ESPECTROCOPÍA DE CAMPO

INTEGRAL

`¾�e�vy �=�e�K~-�THhi:�V~`�K� �D�=�K�¯�¯�`��e	�`��������9¯�
íPä¡ÝXÜ·Ý âÀÞ�Û%±LÞ_Ø�Ù_åãâRÜ·Ø�ÜCî7Ü8âzÙ ï¥Þ_Ø ¿J©�¬D³F¢�©:¨�¤ Á�¡F¡�¢�È`©�¥Õ×3¤J¦�¤�¡F¤K© ?5¿JÃ�¿J¦"¢Åµ5ÙÁ�«�µ<«/¿JÙ^«�BTÆ Ì �`¢�¥�«a¤K§�¢�¬`©æê�¤�È`§� �£)¤
?·ÙÀ�×3µ<«/¿	ÙF«�Bñ äuÚW±XØ�Þ â Ù¬-¥^³F¢�³F�)³^¤[£- 8Á�¥^³^¡�¤�¶<½É ¥�¢�¦"©�£) �«�©�¬-©:¡'¢�©�¥×Àä3Û$;�ÙàâÀä´å·ä3Û1± 2 Ø�Ù â Ð�Ð�£) VÎ^�-§Í¢�¤u£- SÐ:Û�Û:Ú
Ì ©�¥QØU©�§�©$ÖJ¢Í©�¥�Ù¬)¶·¡�©:¡F¡F¤$ÎF©�¥�ä�§�³^¡�©�§��`¸[¢�¬)¤K¥F©�¥�© È`©jÎ^¤
� ù �	÷ \-û�� � ?nä Ì Ù<ê/Ø�¥!B8¥^ A£) �¥F¦"�)È`¡�¢� "¡F¤K¬Õ¦�¤K¬Ñ �§e¥�©:³D½ �§Í¢�³^ ô ï�%�^ ©EÇ`¬-©�§� �¥�£) R§�©A£�½ �¦"©�£-©´£) R§�¤K¥CÌ:ÛJÂ�¿	 �£) "Ç`¬) �¬
¦�¤K¸�¤©�±	�) �§�§�¤K¥U¤�È)Î "³^¤K¥R¦�¤K¬Ê�-¬-©3§��`¸[¢�¬)¤K¥F¢Í£-©�£T �¬Ñ �§
¢�¬-¶9¡�©:¡�¡F¤$Î¤u£)  ôVUXW 9 Ì @ Ï"Û�Û�Û$*P¸�: < F Ï"Û¡ø È ô ÷eª)±	�) �¥^ � �Ö	µ
²`§Í¢�¦"©´²�¤�¡�¸� �£`¢�¤T£) A�-¬-©3¢�¬D³^ �¬-¥F©T¶9¤�¡'¸[©�¦"¢�½¤K¬Õ �¥F³^ �§�©:¡
Æ-Mj¤S¬�½�-¦"§� "¤K¥+©�¦�³F¢�°�¤K¥"ªJ±D�- /¦"©�§�¢� �¬D³F©�¬� �§)²�¤K§�°�¤8±	�) /¹-©�Æ
 �¬3§Í©R¨K©�§�©$ÖJ¢Í©JÂ
ç�¤� �¥^³-½©R¦"§�©:¡F¤�¥F�A²`©:²� �§¯ �¬´§�©S "°�¤K§Í�-¦"¢�½¤K¬´£) �¨K©�§�©$Ö)¢�©�¥"ª
©��-¬`±D�) b²`©:¡� �¦� 3±D�) ´¥^¤K¬Q�`¬Ë²`©�¥^¤¾¢�¬D³^ "¡�¸� �£-¢�¤ �¬D³^¡F 
 �§P¦'¹)¤J±D�) 8£- 8£)¤K¥V¤�¸Ô½©�¥/¨K©�§�©$ÖJ¢Í©�¥VÆA§Í©R¶9¤�¡�¸�©�¦"¢�½¤K¬3£) 
�-¬`©[¨K©�§�©$Ö)¢�©[ �§�½É ²-³F¢�¦"©�Æ�ª�³F©�§r°� "º�ª&�-¬T¦"�/½©�¥�©:¡�Â�íe¡F �¥^ �¬Jµ

³F©�¬æ�-¬-©� �¥^³^¡��-¦�³F�-¡�©�¸�¤�¡�¶9¤K§�½¤�¨K¢Í¦"©Jª�¦"¢�¬) �¸Ô½©:³F¢Í¦"©ÕÆÔ£) 
¢�¤K¬-¢�º�©�¦"¢�½¤K¬� �Ö	³^ �¬-¥�©SÆ�È`©�¥F³F©�¬�³^ �¦�¤K¸�²`§� <ÎF©Jª	²2¤�¡a§�¤�±	�) 
§Í©[ �¥^²� �¦�³^¡F¤K¥F¦�¤�²r½É ©�£) u¦"©�¸�²�¤E¢�¬D³^ "¨�¡�©�§�?nÀa«aÙ�B/¡F �¥F�-§�³F©
�`¬-©�¹- "¡F¡�©�¸[¢� �¬D³F©u¸��)ÆA©�£) �¦"�-©�£-©u²`©:¡'©S �¥^³F�`£-¢�©:¡� �¥^³^ 
³F¢�²2¤�£) U¤�È)Î "³^¤K¥"Â

À�¬Õ �¥^³F©�³^ �¥F¢Í¥"ª?¥^ �²-¡� �¥^ �¬�³F©Ä �§a©�¬/½©�§�¢�¥F¢Í¥8£) "³F©�§�§�©�£-¤Ä£) 
³^¡� �¥8ä Ì Ù<ê/Ø�¥�ªr¸� �£-¢Í©�¬�³^ [§�©´�-³F¢�§�¢�º�©�¦"¢�½¤K¬£) [£`©:³^¤K¥S£) 
À�«aÙ� E¢�¸[©:¨� �¬Ñ£) �©�§�³F©3¡F �¥^¤K§��-¦"¢�½¤K¬¾ �¬Õ°:©:¡�¢�¤K¥SÇ`§�³^¡F¤K¥"Â
Á�£) �¸Ô½©�¥�ªD¥^ �©�¬`©�§�¢�º�©�¬[§�©�¥+²2¤K¥�¢�È`§� �¥?¢�¸[²`§�¢�¦"©�¦"¢�¤K¬- �¥h±	�) 
§�¤K¥8¡F �¥F�`§�³F©�£)¤K¥S¢Í¬-£-¢�°J¢�£-�-©�§� �¥�²`�- �£) �¬Õ³^ �¬) "¡u �¬Õ �§e �¥µ
³F�`£-¢�¤�£) 8§�©�¥/ä Ì Ùê/Ø�¥/ �¬T¥F�3¦�¤K¬$ÎF�-¬D³^¤)Â

� ö���� ù�þ  ��û øö �3ù!� �V� ù�þ 1� û ÷�	 ù ��÷ û øö � � ù¹��ù�þ ö ��û �Z�� ù ÷ *´þ ö$÷ � ö ��û·ù!� � ù ÷	Y � ó]óCZ[�6\ �1�I£ (CÕ O] Y_^ ó·ó8Z[���6\ 5��P51` \ 5 B � (CÕ Oba �dc<e
fNgh_i f>jlkSc<e1`�kSc<emf>jonqp i nqprc<e ] kSc<ets i-u gnwvrx�jlkSc<e i�y3zTi�y e y v{sDnwv�kSc<e�p�nrs|c<e z n i n�}3~	� ^ �G�u�1�G�N��� B �w�l`�})~m� ^��:�CB<�������:�l� 5 y
}3~	� ^�� �>�q�o��� B \ �l�w` i�y e z�y f:s uD� nw� y v�s y a�� c<emeNgh ���Nc<kSc<e i�y kXk y v�c<e i�y3z�i�y e y v{sDnwv�k�nwe��+� i nwe�f u_i f>jo��v{jrf%k y n i�y etp y f-nqp�n
xqnwk�n>� u n�� uSy v{s i nwe���j y�y k i1y eGs|c�p y�y kXk�nwe y eGs{gnwv i�y3z�i1y e y v�sDnqprnwe�f�c<v�ergh ���rc<kPc<e���j y f�c<e a�� nwe�k1gh v y nwe�p u e f�c<v�s u v�jonwe
��c i-u_¡ c<v�sDnwk y eKe y�¢vInwk�nwv�k�n�£ i c<v{s y-i n¤n z�i c1� u ��nqp�n y v{s i�y jlvIn u c<v u_¡ nqf u gc<v�p y s u8z c i�y x u gc<v Õ ó·ó�] jlvIn�p y s u¥z c � }3¦m§b~ a
^ y ��n i�y3z�i�y e y v�sDnqprc y v¨k1gh v y n�f�c<v{s u v�jon y k6n1©wjleGs y n¨jovIn i�y f:sDn�p y kSc<e�p�nrs|c<e	v{c¤v{jrf%k y n i�y e a
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ªm«G¬�o®�«G¯�°1o¯q±E²%³l´N�µq¶N«�·X³�«G®¸±E²%¶�°1±¸¶N²%³¬�l²¸¹Po·Gºl»o¼X° ³
´�«G·½»o³l®�¼_o¯�¼_¾G³l´N�«G¯¨«G®E±Eo®�®¸¼X®¸±E«G¬�³l®�«G®�®¸¼X¬�¼�·X³w²G¿N³l¶�¯rÀ
µ�¶N«t°1o¯�´�¼_¹P« ²¸«G¯�° ¼�³l® ¿q³�·X³Á´N«t·X³Á°1o¬�Â�o¯N«G¯q±E«t«G®E±E«G·X³w²GÃ
Äb®E±¸³l®6´I¼_¹S« ²%«G¯�° ¼X³l®�ÂI¶N«G´�«G¯�³w±E²%¼_ÅI¶I¼_²%®E«Æ³l·o« ¹P«G°1±Em°1o¬�ÅI¼ÇÀ
¯I³l´N	´N«V·X³�«1È�±¸¼X¯I° ¼Gºo¯�´�¼_¹P« ²¸«G¯�° ¼�³l·wÉ�·�³l®½° ³w²%³l°1±E« ²:ºÊ ®¸±¸¼X° ³l®
´�«�·X³l®�Â�lÅI·X³l° ¼_o¯�«G®/«G®E±E«G·X³w²¸«G®	Â�²¸«G®E«G¯q±E«G® Ã
Ëdl²�l±E²-³�ÂI³w²¸±E«l¿N«G®¸±Eo®	®¸¼X®¸±E«G¬�³l®�Â�²¸«G®¸«G¯�±¸³l¯Ì¶�¯�³¤° ¼X¯N«1À
¬Íº³w±¸¼X° ³�¯��²¸« »o¶�·�³w²G¿{µ�¶N«Á¯N�Â�¶N«G´N«�³l®Er° ¼X³w²%®¸«Á³�²¸l±¸³<À
° ¼:ºo¯�®¸¼X¬�ÂI·_«�´N«Á¶�¯�´�¼�®¸°1N¿IÉ¨µ�¶N«�«G®¸±�º³�´No¬�¼X¯�³l´�³�Â�l²
«G·ÆÂI²¸�°1«G®¸¨´N«�¹P¶I®¸¼Gºo¯TÃ¤Îm´�«G¬ º³l® ¿½«1ÈN¼X®E±E«G¯�¼�¯�´�¼X° ¼_o®�´N«
®%¶NÂ�« ²¸Ï�¼X«G¯�±Eo®	«G¯�·�³l®m¾ o¯I³l®�°1«G¯q±E²%³l·_«G®t´�«�·X³l®�±E²¸«G®�»o³<À
·�³<Èr¼X³l®G¿lÂ{l²�·_tµ�¶N«�º«G®E±E«�Â�r´N²:ºÊ ³m®E« ²V¶�¯Á¹S«G¯	ºo¬�«G¯Nt¬�¶�É
Ð ³wÅI¼_±¸¶�³l·{«G¯�·�³l®�ÑmÒ6Ó)Ô�Õ�®GÃ
Äb¯�·_�µ�¶N«�³Ö·X³Ì«1È�±¸¼X¯I° ¼Gºo¯�®E«�²%« ×�« ²¸«l¿Ø®¸¶Ù«G®E±E²-¶�°1±¸¶N²%³
«G¯�«G®E±¸³l®�»o³l·X³<Èr¼�³l®/«G®�° ·X³w²%³l¬�«G¯q±E«t¯N�¶�¯�¼_¹Pl²%¬�«mÉ�¬�³<À
Éll² Ð ³l° ¼X³�·X³l®�¾ o¯�³l®�°1«G¯�±E²-³l·_«G® Ã/ÄØ·6¯��°1o¯�®¸¼X´N« ²-³w²m·_o®
« ¹P«G°1±Eo®Á´N«�·X³�«1Èr±¸¼X¯�° ¼Gºo¯�´I¼_¹S« ²%«G¯�° ¼X³l·dÂI¶N«G´N«�ÂI²¸:Ïlr° ³w²
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